miércoles, 12 de enero de 2022

S\Sn\‘;\caao e \a  derivada.
Defimicidn.  Seoa F: DR — W una Funcion y Agb. Ua ‘)ur\‘\o x ¢ A

€S  un Qur\‘\'o m('AX\Mo ée F en A S\

F‘(."\’r ¢ (0‘\ pofa Yodo QQA. /W

E\ aqUmero \:(X) sere Noamodo  volor maximg de T en A,

BB‘:H\\C\QN\. Seqn F . DS \“\ — ‘P\ UNo ‘:unc\br\ \/ A &B- Un ‘)unjlo X €A

eSS  yan pua‘\o M {A1mo de F en A

\:(X\ﬁF(a\ poafa Yodo QQA,
E\ aqVmero F(X) sere Namodo  valor sfaimo de T en A.

@Teo\'ema, Seca F: (0,\’\* R. S
de. § en (o,V) y Foes dervoble en x, entonces F'(x)=0.

X es un Qvn'\'o M&X(mo 9 pur\“o m(f\lmo

BQV\MC\&“‘ SQM\ F : B & \R - (R Uno ‘:\mC\c‘m \, AS D. Un ‘)ur\’fo X Ae A
es va ?\JI'\SYO M(JIX\MO \OCO«\ (M(f\\mo \OCG\\ dt ‘: en A S) Qx\s“c 8>0 \'o\
que X es Q\m\‘o mo'«x\mo (m(f\\mtb Je F en Aﬂ (X-—%, X‘\'g),
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X~§5 % X+93

Teoremq. S\ X es wuyn eur\sto M&X\mo 0o ™iawvwo \oco\ ae F oen (a,\))

y ¢ es aer\vo\o\e en X, enxonces F‘(x3=0,



* S\ Foes cons\om\ﬁ = \:‘(X\ZQ h

*é. S, F\(X3=0 V X € (0,\:3, Qr\\Oc\ce.s F RS Co«s\an\'e en (Oi\n\? i{_

£ () = Ve Blxan) - F(x) =q
o h R (xtw) = F(x)?

Veorema 3¢ Rolle
Sl F es Qor\\'\(\ua en [0,\0.&} aef\vo\a\e en (0,%3 \1 F(ﬂ\z‘:(\:\)) ec\‘\’of\ces
exisle xe(o,\o) Yol que F'(x)=0,

Demos\ram(‘)n. CO(V\O F es QU(\\'\RUO« en [0,\:'&, F '\\et\e. Q\ Mmenos  vn pur\'\'o (V\G(X\MO

y Un ?Uf\\o m(avne  @n [,a,\al

’S\ F \'\(’,C\e va ?\;c\*o m&\%\mo X en (0,\0\, C 0o F Qs aerwa&x\e en X) Paf

e\ Yeorema ()  sokemos gue V\(X\ZO‘

‘S\ F *\ec\e va ?\,c\)to M{ayno X en (0,\‘), CO0mo F es aerwa\q\e en X) Par

9-\ Yeorema sobemos gue F\(X\:O\

° S\ Q\ ?\ml‘o m(')m\mo \, e\ ?\m*o o {nteno ae ? en Y.O«)\o] se encuer\)(ran en \05
Q,X\'remos Ae\ \r\*ervo«\o (0\ \,\o‘), ComO F(°\=F(\:)) '\'el\eMOS g\ue e\ va\or

Mt;\x\m() Y mliavno AQ ‘: CO\(\C\AQGJ as) (l“e F es Co\'\s‘\‘or\‘te en [q,\o\-

= F\(X\tg para ‘\'06& X € (0,&3.
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’*ES necesoario qve ? sea CO(\‘Y\\‘\\)O\ (A ‘\'obo ?\mjtd c)e [a,\o] \’ der\va\o\e

en  Yodo w\o de  (a,b).

(o, R (o) \/ (b, F (W) /
C a b
F o es dervokle en C € no ey wolivo e b
No exute XQ(O‘)\’\ \‘Q\' (=0 No exute XQ(Q,\:\\ \.Q‘ £ (=0

Teocema del Volor Medio (T.V.M.)
S ¢ RS COnSr\nua en [G,EX \, aerwa\o\e en (o,\a\, en*onces CX\S]YQ, xe(a,b}

'\'°‘\ Que F(B\"F(O“) , Pet\éten‘\\e de \o rec\a

b —a que pasa por  (a, (oY) y
(6, F (o)




EQUOC\EH\ de \a recta que  pasa  por (0«,‘:{0\\ y (\OIF(\“)3'

?er\a\en*e M= F(k\"F(ﬂ

L -a

Y'Y\ - (X XX
RN SR Y

y = v(\’i@\ (x-o)+ F(0)

Demostracion Jet TV M.

Seu 3'. [0,\03—_’& \0 Funm&r\ \meo\ CU\IO\ 3(‘&?\00 ('QC\‘G) ‘)QSQ por
\GQ ?\m\vos (Q,F(Q\\ \, (\o, V(\;\)) el a@C\T,

g(x) = [“"‘ m](x D)+ £ ()

Be;\n\m()s he Ea LX Como \-\(XB" ‘:(x\ S(X\
W)= B )= [”"‘ “M(x SO}

Cbns\‘ow\lre
Como \: Y 3 sON CQr\\'\nuM en t“;\o\ y Aef\va\ﬂ\es en (6\,\03, enstor\ces
bW Yowbiea Vo e Ademas,

(o) = F(a) - V“’“““‘\ (0-0)- § (o) = F(a) - 0-F(a)= O

h(e)= Bl - [ EO-Fa W\\(; D ~F@ = FN)-FR)+F@)-F(x)=0

= \“(a)=h(v)
Por e\ TQOeru de Ro\\e, QX\S*Q XQ(O \:\ lfcx\ (AUE \’\\(X\'=O

= W(x)= B (x) - LH\’\ Hﬂﬂ =0

O i SR LI




F 6er\vo\o\e ean a = \: Ccm\‘muo en a,

T.V.M,

- F continua  en Y.G,\J
derivoble en (.0«;\3\

F(v) - F(a)

= :l xe(o,\B F‘(x\: ' - o

Coro\or'\o. S\ F eskr&. éeFm\do\ en  un \n’terva\o I \, \:\(x\:Q

para odo

b en Q\ \rxkrerva\ol en*onces F es COr\S‘\on\te e dIC\‘\Q \c\JYervo\O.

Demos'\ramdm

Sean 8y b dos puakos duuhiobes el ankervalo, Bi0. F(a)= FCW)
S.pig supongamos que a<h. Coco a\eT = [o,6) e L. Sabemos e
Foes derwvodle en x pora Yodo xe T=> F o5 contiava en [0,%) y
derivable en (0,0 Por ot TV M, existe ce(ol) tal gue

0 = F\(CS: \:(\o\—F(“‘)
b-a

= 0= F()-0() = F(a)=¢(y)
\: es Cons'\o\n*e en I

[ -—--a
< . - >
Q b L

Coro\omo. S\ ‘: \’ 5 00 ?\:(\C\O(\es SQV\maos e e\ ™M 10 u\'\'erva\o I Y

F\(X\Z?S‘(X\ ?aco '\oao« X en e.\ m\'erva\o, en‘ronces exm\e CG‘R 3fm\ %UQ
F=S'\'C.

Demos\‘ramén

Sea \\:\:"5 = \’\\(X\‘:F‘(X\‘g\(ﬂ:o pora Yoda xeX.

?Or e\ Coro\ar\o an*enov) h RS cms*aa‘te, es Aecn, evus\e Ce\\\ -\q

\‘\(,XB: C pora Yoda xe T = F(X}‘S(x\:c
= F("\ﬁg(k\'\'Q garo Yodo xeX.



De‘;m\c\dn

U(‘\a F\:nc\br\ F es creC\e_n\e (QS'\'(‘\C\OME.\'\)‘C Crecmnlfe\ en P\ SH
\f x,\,e/\ (X<Y:>F(X3$‘:(‘ﬂ)
(x<y = F((x)< F(\ﬂ)

U(‘\a F\;nc,\br\ F es agcreC\e_n\e (QS'\‘(‘\C\OMQ\'\)(: Achec\en‘re\ en A\ SH
A x,\,eA (X<Y% F(ﬂ)ﬁ\ﬂ)
(%< y = R(x)> B(Y))

Covo\or\o

(\)S‘\ F\(X\7O ?0(‘0 3(030 X ea un m*erva\o I) eni(Onces F' es essrr\c\o«mec\\e

creC\en)te en ()\c\no \n'\fervo\o.

(1) S, F\(X\ZO poro Yodo x (ea un \n*erva\o, entonces F oes creciente  en
hicho  wntervalo,

(333\ \:\(X\<0 ?om )(030 X ea un \nsferva\o, en*onces F es es*\'r‘c\amea\e

Aecremen)te en d\c\\o \n‘\'ervu\O.

(L‘)S\ F\(X\SO ?om )(030 X ea wn \nsfefvo«\o, enlfOnces ‘: es (}ecrec\enxe en
dicho ntervalo,

\! emoslr cocon,

(“ Sean o, 0e T tales que ach, B0, F(a)<F(b)

COMO Q}\QQI = [G)M‘XCI. Sa\aemos q\le
F es 6erwo\\u\e €n % ?mq )todo x € I% Fes coc\)t\cwo €n [0,\3 \/

derivoble en (0,%). Por e\ TV M, existe ce (o¥) que

0 ¢ F ()= H‘i:i“"
\'\\Q&*QS\S —J
- £ (6)-F () S0
b -a

Comoe a<% =2 b-a>0 = F(L)-F(a)>0 => F(W)>F (o)

\: e 5'\'.-\(;3:0,.,,9“*@ cfe C\er\)(e .



(1) Sean a,%eT 4o\es que ach, 0.0, F(a)gFlVW),
Como 2,56 T = [o,6] e T Sabemos que
Foes dervadle en x pora Yodo xe ¥ => F o5 contiavo en [0,\:3 y
derivable en {0,%). Por o\ T.V.M exishe ce (o) que

0g P ()= 1 (k}o'_‘;m
\\\QG*eS\s 's)

= E(b\“ F (0‘) 7,0

b -a
Como a<h = b-av0 = E(W)-€(a)%0 = F(W)3F (o)

? €s CfeC\Q(\*e.

(3\ y (‘\\ . e‘&erc\cio.

X F QS\'mc‘tamen'\‘e Crec\en\e en 1 % F\(X\>O V xe L

F: (_\) \\ -_E‘P\
B(x) = x>
F es es'\r\c\'omec\\e C\'ec\et\\e en (-\,!\, ‘)eto ‘:\(03’-'0.

S

£'(0)= 0.




